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Des maths connues du grand public

fractales, jeu de la vie...

chaos,

Effet papillon
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Ce sont des concepts provenant
d'un trés vaste domaine des

mathématiques que |'on appelle



Systémes dynamiques

“Ce sont des systémes qui évoluent dans le temps”




Henri Poincaré: phyisicen, géométre, dynamicien...




Le systéme solaire est-il stable?

Soleil  Mercure Jupiter

Saturne Vénus  Terre Neptune




Systémes dynamiques:

Equations différentielles, Suites récurrentes, Billards, Automates
Cellulaires, Dynamique symbolique, ...

x=o(y —x)
y=pxX—y —Xxz
z=—0Fz+xy



Un mathématicien marginal: B. Mandelbrot

1. Aime plus les dessin que les
formules

2. Ne se sent pas a l'aise dans
le milieu universitaire

3. Rentre a IBM

Un objet est dit fractal, s'il posséde une propriété d'auto-similitude.



Quelle est la longueur de la cote Francaise?
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Le flocon de Von Koch
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L'éponge de Menger




Pneumologie!




Pneumologie!

Un moulage
des poumons.
Les bronches
et bronchioles
apparaissent
en blanc,

les artéres

en rouge, les
veines en bleu.
Les gros
vaisseaux

se divisent

en vaisseaux de
plus en plus fins
eten capillaires.

Des capillaires autour des alvéoles pulmonaires.



Pneumologie!

entrée et sortie
de l'air dans
. I'alvéole
gaz carbonique

sang pauvre
en oxygene

sang
riche
en
oxygene

alvéole
pulmonaire




Sierpinski




S. Wolfram and the comuptational universe
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Nombres complexes= points du plan
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Douday et la dynamique du lapin




L'ensemble de Julia

Le mot clé: itération! répéter plusieurs fois la méme action:
_ 2
Zny1 =2, +C
zg = point initial

Colorions differemment les poins qui s'échappent et ceux qui ne
s'échappent pas!



Ensemble de Julia pour une valeur de ¢ particuliére




Ensembles de Julia et Mandelbrot




Ensembles de Julia et Mandelbrot
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Applications des fractales

Extraction pétroliére
Télécommunication, antennes
Marché financier

Industrie d'animations virtuelles (films)

AR A

Design



Lectures/films conseillées

1. Les objets fractales, B. Mandelbrot
2. Cahos, films http://www.chaos-math.org/fr

3. La dynamique du lapin https://www.canal-u.tv/video/
cerimes/la_dynamique_du_lapin. 10396


http://www.chaos-math.org/fr
https://www.canal-u.tv/video/cerimes/la_dynamique_du_lapin.10396
https://www.canal-u.tv/video/cerimes/la_dynamique_du_lapin.10396

